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Resumen: Exposicidon del contenido del “Simposio Internacional de Presas en un mundo en Evolucion,
necesidad de la transferencia del conocimiento a través de las Generaciones y el Mundo”, celebrado en
Kyoto durante la 80° Reunidn Anual y el 24 ° Congreso Internacional de Grandes Presas. Los principales temas
tratados fueron: Los impactos del cambio climético sobre las presas y beneficios de las mismas, Las presas
como medio para paliar el crecimiento de la demanda de agua en el mundo, Conocimiento y transferencia
de la tecnologia de presas, Tecnologias avanzadas en la construccion, Nuevas técnicas para impedir o
paliar accidentes e incidentes, Presas y acciones sismicas y Aspectos geotécnicos en la cimentacion de

presas.
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Abstract: Summary of the “International Symposium on DAMS FOR A CHANGING WORLD, Need for
Knowledge Transfer across the Generation & the World”, held in Kyoto during the 80th Annual Meeting and
the 24th Congress. The main topics were: Impacts of Climate Change on Dams and the Benefits from Dams ,
Dams for Meeting Increasing Demand of Growing World Population, Knowledge & Technology Transfer in
Dam Engineering, Advanced Technologies for Construction of Dams, New Techniques to Prevent and
Manage Incidents & Accidents, Earthquakes and Geotechnical Aspects of Dam Foundations.
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1. Introduccién

El dia de 5 junio, coincidiendo con la 80% Reunidon
ejecutiva Anual de ICOLD y previo al 24 ° Congreso In-
ternacional de Grandes Presas se celebrd en la ciu-
dad de Kioto un Simposio internacional con el titulo:
Presas en un mundo en evolucién, necesidad de la
transferencia del conocimiento a fravés de las Gene-
raciones y el Mundo.

Como curiosidad, el lugar de reunidn donde se ex-
pusieron las ponencias seleccionadas por el comité
cientifico fue el amplio recinto del palacio de congre-
s0s, escenario en 1997 del compromiso de adopcion
del Protocolo de Kioto sobre el Cambio Climdatfico.

El Simposio se desarrolld a lo largo de una jornada
completa, en 7 sesiones paralelas de manana y tarde
y una sala de exposicion de posters.

En total se presentaron 251 comunicaciones, de las
cuales 127 fueron expuestas oralmente y 124 en for-
mato poster. La participacion se extendié a los 5 con-
finentes gracias a la aportacion de 39 paises.

2. Temdatica

El alcance, como puede apreciarse, fue de una
gran amplitud y su desarrollo fue atendido por la des-
tacable contribucién de tantos paises. El desglose y

Se admiten comentarios a este articulo, que deberdn ser remitidos a la Redaccion de la ROP antes del 30 de diciembre de 2012.  Recibido: septiembre/2012. Aprobado: septiembre/2012
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Fig. 1. Centro
Internacional de
Congresos de
Kioto.
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contenido general de los tfemas tratados se detalla a
continuacion:

1. Impactos del cambio climatico sobre las presas
y los beneficios de las mismas

Papel de las presas en la adaptacién al cambio

climdtico

Evaluacién de los impactos del cambio climatico

sobre los recursos hidricos y las inundaciones

Los impactos del cambio climético en las instalacio-

nes de almacenamiento de agua y su mitigacion

* El papel de la energia hidroeléctrica en una socie-

dad baja en carbono

Orientacidn y politicas de planificaciéon de la

adaptacién al cambio climdtico

¢ Las necesidades de investigacién para un conoci-
miento mds fiable sobre el cambio climatico

¢ El impacto del cambio climatico en la seguridad

de las presas

2. Las presas para satisfacer el incremento de demanda
debido al crecimiento de la poblacién mundial

e Alimentos, energia y agua - las necesidades de
presas en los paises desarrollados y en desarrollo

* La convivencia de las presas con la sociedad vy el
medio ambiente

¢ Gestion de la sedimentacion en los embalses

e Aspectos financieros, institucionales, de planifica-
cion y regulacion

* Beneficios de las presas y las nuevas tecnologias en
la prestacion de abastecimiento de agua potable

3. Conocimiento y Transferencia de Tecnologia
en Ingenieria de la presa

e Transferencia de conocimiento y planificacién de
la sucesion. Los métodos de tfransferencia de infor-
macidn a la siguiente generacion

¢ La fransferencia de informacién en todo el mundo
Casos practicos

4. Tecnologias Avanzadas para la Construccién de
presas

* El desarrollo reciente en los embalses y presas RCC
hardfill (CSG)

* El desarrollo reciente de las presas de tierra

* El desarrollo reciente de las estructuras anexas

5. Nuevas técnicas para prevenir y gestionar
los incidentes y accidentes

e La informaciéon y la comunicacién para la opera-
cion y el seguimiento
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e Tecnologias para prevenir los accidentes e inci-
dentes

* Tecnologias de rehabilitacion

e Casos Practicos

6. Los terremotos

* Los fuertes terremotos recientes y el comporta-
miento de las presas

* Lecciones de historias de casos de presas y estruc-
turas anexas sujetas a terremotos

* Nuevas metodologias para predecir fallas causan-
tes del ferremoto y los movimientos de tierra

 Diseno y operacién de obras hidrdulicas para resis-
tir terremotos

¢ Las medidas de emergencia adoptadas después
de los terremotos

¢ Supervision del rendimiento de los eventos sismicos

7. Aspectos geotécnicos en Cimentaciones de presas

* Nuevas técnicas de exploracion y evaluacion

¢ Tratamiento de las tecnologias: la eficiencia y el
rendimiento a largo plazo

» Tratamiento de condiciones geolégicas dificiles

 Las tecnologias de diseno de las presas en cimien-
tos poco resistentes

3. Participacioén y ponencias

Inicialmente fueron aceptadas 352 comunicacio-
nes de 43 paises, de las cuales se expusieron 251. El
titulo y contenido de dichas ponencias puede con-
sultarse en la web de ICOLD. (www.icold-cigb.net/).

Los temas con mayor nUmero de comunicacio-
nes, 25 exposiciones orales cada uno, fueron: Im-
pactos del cambio climatico sobre Ias presas y los
beneficios de las mismas, Las presas para satisfacer
el incremento de demanda debido al crecimiento
de la poblacién mundial y Nuevas técnicas para
prevenir y gestionar los incidentes y accidentes

Las ponencias presentadas representaron una
seleccion cientifica de las principales contribuciones
realizadas desde los 5 continentes, por paises de
muy distinta condicién econdmica, social y legal.
Como era de esperar la participacion japonesa fue
muy numerosa, correspondiente al pais anfitrion,
aungue hay que destacar la de Irdn, que tras pre-
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Fig. 2. Sala A minutos
antes del comienzo
de la sesion:
Impactos del
cambio climético
sobre las presas.

sentar 146 comunicaciones, expusieron 67, ndmero
elevadisimo para una jornada técnica de este al-
cance. Los paises de mayor participaciéon fueron los
indicados en la tabla 1.

Analizando por continentes el 59% de las exposi-
ciones orales estuvieron a cargo de representantes
de paises asiaticos y el 25 % de europeos. Cabe se-
nalar que la participacién de los técnicos del confi-
nente americano ascendid Unicamente al 7%.

Atendiendo a los porcentajes generales (ponen-
cias mas poster) la fig. 3 muestra la distribucion a ni-
vel mundial y su desagregacidén en nimero por con-
finente.

Tabla 1. Paises con mayor participacion

en exposiciones del Simposio.

Pais N° de presentaciones
Japdén 69
Ir&n 67
China 13
Corea 9
Indonesia 9
Federacion Rusa 8
Francia 8
Suiza 7
Australia 6
Pakistéan 5
Reino Unido 4
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Asia +70%
Europa +18%
América +5%
Africa +2%
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Europa

América

Oceania

0

Para poder analizar donde se focalizan los intere-
ses de los 7 temas propuestos por continente se ha
elaborado la fig. 4, donde en ordenadas se cuenta
el nimero de ponencias.

Es decir, que los infereses en los paises asiaticos
se cenfran en primer lugar en el tema: Las presas

Fig. 3. Distribucion
de ponencias a
escala mundial.

Fig. 4. Distribucion
de temdtica a
escala mundial.

* Oceania
= Africa
© Az

® America

B Europa
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para satisfacer la incremento de demanda debido
al crecimiento de la poblacién mundial, tema en el
gue ademds se destacaron frente al resto de conti-
nentes y en segundo lugar en: Sismicidad, Cambio
Climdtico y Seguridad Laboral. Desde Europa se pre-
sentaron ponencias en todos los temas, destacando
Seguridad Laboral y Cambio Climatico, pero no lide-
rando ninguno de ellos.

De todas las participaciones, el Comité Cientifico
del Simposio eligid las tres mejores presentaciones ju-
nior de la jornada, premiando no solo su calidad
técnica sino el nivel de su exposicion. Los ganadores
fueron:

e Sr. Tomoo Fukuda (Japan), Comunicacién 142:
“Study on Flushing Mechanism of Dam Reservoir
Sedimentation and Recovery of Riffle-Pool in
Downstream Reach by a Flushing Bypass Tunnel”

¢ Sr. Chinoros Thongthamchart (Thailand), Comuni-
cacidén 309: “Monitoring of Leakage through Fo-
ce Slab of Nam Ngum 2 CFRD”

¢ Sr. Yuguang Chen (France), Comunicacién 389:
“*Numerical Analysis of High CFRD Using an Elasto-
plastic Constitutive Model”.
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4. Participacién espanola

Ha de destacarse que las dos contribuciones pre-
sentadas por el Comité Espanol fueron seleccionadas
por el comité cientifico para su exposicidon oral.

e La Primera de ellas fue presentada en el apar-
tado n° 1, con titulo: El Papel de las presas en la miti-
gacién y adaptacién de los efectos del cambio cli-
matico en paises en vias de desarrollo, figurando co-
mo autores D. Francisco Sanchez Caro, Dna. Elena
Martinez y D. Alfonso Pérez Estébanez, aunque en su
redacciéon participaron también D. Alfonso Andrés Pi-
cazo, Dna. Patricia de las Heras Rodriguez, D. José
Maria Aniceto Barranco, D. Jaime Martin Alfageme,
Dna.Silvia Garcia Wolfrum, D. José San Francisco y D.
Alejandro de Juanes Seligman. La exposicion oral es-
fuvo a cargo de DAa. Elena Martinez Bravo, de la
empresa Inclam.

Lo mas interesante de esta ponencia fue frasmitir
que, tras la Convencidén de Cancun, existen una acti-
vidades denominadas NAMAs, (National Appropriate
Mitigation Actions), que han sido identificadas como
la actividad nacional mdas importante para reconocer
y apoyar la reduccién de emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEl) en los paises en desarrollo.

Las NAMAs deben desarrollarse a nivel nacional.
Pueden ser cualquier figura: una ley, un proyecto, un
plan, un programa, una accién, etc. Como condi-
cién esencial debe promover el desarrollo sostenible
del pais, la erradicacion de la pobreza y se valora la
aportacién de otfros beneficios. Una NAMA no tiene
técnicas limitaciones pero debe ser Medible, Repor-
table y Verificable (MRV), algo similar a los Mecanis-
mos de Desarrollo Limpio (MDL) pero a nivel de pais.
Una NAMA, en principio, deberia apoyarse econdmi-
camente directamente o indirectamente en los pai-
ses desarrollados. Durban anuncié otras formas de
regulacion.

Los fondos comprometidos a corto plazo alcan-
zan los 30 billones de doélares para el periodo 2010-
2012. A largo largo plazo pueden llegar a 100 billo-
nes de ddlares por ano a partir de 2020. Quién, pa-
ra qué, como se regulan, etfc... estos fondos fue uno
de los puntos a trabajar en la Conferencia de las
Partes (COP 17), celebrada en Durban en noviem-
bre de 2011.

Esta es una gran oportunidad para reconocer a
las presas y embalses como mecanismos validos en
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la mitigacion de los efectos del cambio climatico
en los paises en desarrollo y ser incluidos en las listas
nacionales de NAMAs, ya que ademds de su inne-
gable contribucién a la adaptacién al cambio cli-
mdatico por la regulacion del recurso hidrico de las
cuencas y por el efecto paliativo cuando se produ-
cen fendmenos extremos, sequias e inundaciones,
las presas pueden desempenar un papel importan-
te en la mitigacién del cambio climatico debido a:

* La produccidn de energia renovable mediante
la generacion de energia hidroelectrica, sobre
fodo en centrales reversibles. Esta energia lim-
pia reduce las emisiones de gases de efecto in-
vernadero como alternativa a otras fuentes ga-
rantizando la capacidad de regulaciéon electri-
ca.

* El abastecimiento de agua almacenada en un
embalse para consumo humano o regadio pue-
de generar menos emisiones de gases de efec-
to invernadero que otras opciones como las
plantas de desalinizacién de agua de mar.

Por Ultimo, nadie duda de su conftribucion al de-
sarrollo sostenible, mejoran la estabilidad econdémi-
ca, la erradicacién de la pobreza y la calidad de
vida.

El objetivo de la presentaciéon fue inicialmente
apoyar la construccién de presas como NAMA pe-
ro en el momento de la presentacién se comprobd
que varios paises ya las incluyen dentro de sus lista-
dos de acciones.

Las numerosas preguntas se centraron en los
fondos monetarios y en la medida en que es com-
petitiva una presas en la mitigaciéon de emisiones
de gases de efecto invernadero frente a otras op-
ciones que garantizen los mismos servicios. La res-
puesta a la primera pregunta deben responderla
las Oficinas de Cambio Climdatico de cada pais. La
respuesta a la segunda pregunta es que existen va-
rios estudios realizados por el panel de expertos del
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Chan-
ge) y de equipos estadounidenses que asi lo afir-
man mediante estudios comparativos de varias ti-
pologias de abastecimiento eléctrico y de agua.

* La Segunda contribucion estaba relacionada
con la inquietud, ampliomente expuesta en distintos
foros y especialmente en este, en su apartado n°® 3
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sobre transferencia de tecnologia y experiencia en
el proyecto, construccidon y especialmente en la ex-
plotacién y mantenimiento de las estructuras de la
presas.

La comunicacién ademds de presentarse como
contribucién al Simposio que comentamos fue pre-
sentada en el foro del club Europeo de ICOLD. Su ti-
tulo fue La movilidad de la ingenieria de presas ha-
cia la sostenibilidad y sus autores D. José Polimdén vy
D. Fernando Girdn.

El contenido, constaba de una exposicidon de
motivos, en donde se pone de manifiesto como se
hace imprescindible Ia transmisidén del conocimiento
relacionado con el mundo de las presas en todas
sus facetas, tanto por las necesidades de explota-
cién, como de nuevas construcciones, recrecimien-
tos, adaptaciones, mantenimiento y mejora e incor-
poracion de nuevas técnicas en la gestion, planifi-
cacién y desarrollo de nuevas infraestructuras.

Una vez expuesta la motivacién, se presentd la
iniciativa espanola en este sentido mediante |la cual
se ha implementado un Mdaster Internacional en Ex-
plotacién y Seguridad de Presas y Balsas, pionero en
el mundo de las presas y cuyo contenido, realiza-
cién, composicion de profesorado y experiencia de
funcionamiento de dos anos fue detalloda amplio-
mente.

Posteriormente, el presidente del Comité Espanol
lanzd la iniciativa de montar a nivel europeo un
Mdaster similar para tfransmitir e infercambiar expe-
riencias en el campo europeo de las presas, iniciati-
va actualmente en marcha y que en las proximas
reuniones del Club Europeo de ICOLD se seguird perfi-
lando con la programacién de un Curso Piloto.

5. Comentarios tras el simposio

Independientemente de las contribuciones apor-
tadas a las cuestiones principales del congreso cu-
yos apartados correspondientes se incluyen en esta
publicacién, el Simposio cumplid ampliamente su
objetivo de formar un foro amplio y versdatil sobre la
problemdatica actual del mundo de las presas.
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A fravés de él se han expuesto la inquietudes ac-
tuales que rodean este mundo y ha proporcionado
una visién internacional de su problematica.

Su contenido tiene sugerencias, propuestas y re-
comendaciones para abordar los temas mas actua-
les que inciden en el mundo de las presas como son:
El cambio climdtico y su gestion, las necesidades de
regulacién para abastecer a un mundo en creci-
miento y desarrollo, la necesidad y métodos para
transferir conocimiento. Nueva tecnologia en pre-
vencion, explotacién y mantenimiento. Control de
acciones sismicas y recomendaciones para cimen-
taciones de mala calidad.

Como comentarios especificos del Simposio:

* El temario tan amplio y distribuido en 7 sesiones pa-
ralelas resultaron dificiles de seguir. Estaba pensa-
do para especialistas y como oyente mds general
no era posible atender a mdas de 3 temas.

* Quedan patentes los distintos niveles de conoci-
miento por paises asi como los ditintos niveles de
desarrollo. Esto conduce a un punto esencial: la
exposicion de distintos problemas y mas importan-
te, distintos enfoques del mismo problema.

¢ Los tfemas en los que mds se estd frabajando y que

mas interesan a los paises emergentes y asiaticos

son: abastecimiento de agua en escenario de
gran incremento de poblacién, cambio climdtico,
accidentes.

En Japdn y con el reciente tsunami de 2011, siem-

pre resultan interesantes las aportaciones sobre sis-

micidad.

¢ Interesante el despegue internacional de los paises
emergentes

* Solo los europeos presentaron algo realmente relo-
cionado con el cambio climdatico

e La aportaciéon de los técnicos estadounidenses se
redujo a dos exposiciones orales, una sobre Cam-
bio Climdatico, incertidumibres y abastecimiento de
agua y ofra sobre el cdélculo y comparacion de los
resultados numéricos de un modelo numérico para
analizar la respuesta de varias presas de tipologia
de arco frente a una solicitacion de sismo. ¢
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International Symposium on Dams for a changing world
(Kyoto, June 2012)

he International Symposium on Dams for a changing world,

Need for Knowledge Transfer across the Generation & the
World was held in Kyoto during the 80th Annual Meeting and
the 24th Congress. The main topics were: Impacts of Climate
Change on Dams and the Benefits from Dams, Dams for
Meeting Increasing Demand of Growing World Population,
Knowledge & Technology Transfer in Dam Engineering,
Advanced Technologies for Construction of Dams, New
Technigues to Prevent and Manage Incidents & Accidents,
Earthquakes and Geotechnical Aspects of Dam Foundations.

Finally there were 251 papers, 127 of them were orally
exposed and 124 posters. The participation was extended o
the five continents thanks to the conftribution from 39
countries. The symposium was developed throughout a whole
day in 7 parallel sessions of morning and afternoon, and in a
posters showroom.

Topics with highest number of communications were:
Climate Change Dams for Meeting Increasing Demand of
Growing World Population and New Techniques to Prevent
and Manage Incidents & Accidents. Asian countries inferests
were mainly focused on the topic: Dams for Meeting
Increasing Demand of Growing World Population. It is worth
mentioning that Asian (countries) Technicians presented far
more oral papers than other countries. Another topic like
Impacts of Climate Change on Dams, New Techniques to
Prevent or Manage Incidents & Accidents and Earthquakes,
also aroused Asian countries interest.

European countries gave a paper on every topic,
highlighting Prevent and Manage Incidents and Climate
Change, but regrettably not leading any of them.

Spanish participation in the symposium was submitted two
papers both orally presented by the Spanish Committee.

The first one presented referred to topic 1, fitled: Role of
dams in the adaptation and mitigation of climate change in
developing countries, written by Mr. Francisco Sénchez Caro,
Mr. Alfonso Pérez Estebanez and Mrs. Elena Martinez.

The communication goals were:

* To report on existing actions, so-called NAMAs or “National
Appropriate Mitigation Actions” identified as the single
most important national activity to recognize and support
the Greenhouse Gases (GHG) emission reduction in
Developing Countries. Fast-start finance is in the amount of
USD 30 billion for the period 2010-2012. Long-term funds are

s
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committed annually o reach USD 100 billion per year as of
2020. These funds target mitigation and adaptation in
Developing Countries. Who, for what, how these funds are
going fo be regulated, etfc... were the main worklines on
Durban Conference Of the Parties (COP 17), 2011.

* To support dams construction as NAMA development. At
presentation time we found that several countries already
include them in their actions checklists.

Second conftribution was related to the concern about
tfechnology and experience transfer in a project, construction
and especially in management and maintenance of dams.

Apart of submitting the paper as a contribution to the
Symposium it was also discussed at the European Club Forum
of ICOLD under the title Dam Engineering Moving towards
Sustainability, being D. José Polimdn and D. Fernando Girén
the authors

The objective was to expose a statement of reasons,
remarking how essential knowledge transfer is in all aspects of
dam world: management needs, new dam constructions,
enlargements, adaptations, maintenance and improvement
and incorporation of new techniques in the management,
planning and development of new infrastructures.

On that score the Spanish pioneering initiative of
implementing the International Master in dams and reservoirs
management and safety, was presented. Given the success
of this International Master, D. José Polimdn presented the
initiative to promote an European Master, topic of discuss of
the next European Club meeting.

Symposium fulfiled his goal widely turning info a reference
Forum were nowadays problems were exposed. Present
concerns surrounding these issues and their international
overview were discussed.

Remarks after Symposium:

Different knowledge levels and development standards
became evident. That led to different approaches
statement to the same problem.

Interesting contribution about Earthquakes by Japanese
tfechnicians in view of recent tsunamiin 2011.

Remarkable launching of emerging countries . Only the
European presented papers actually related to Climate
Change issues. American technicians contribution came
down to two oral presentations. ¢
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